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图5.1  聪明山自保温墙板构造
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1.概述
  本图集为唐山明山新型建筑材料有限公司生产的预装配
式保温结构一体化聪明山自保温墙板的应用和构造做法。

2.编制依据
 《建筑设计防火规范》    GB 50016-2014（2018年版）      
 《建筑防火通用规范》                  GB 55037-2022
 《墙体材料应用统一技术规范》        GB 50574-2010 
 《民用建筑热工设计规范》             GB 50176-2016
 《外墙外保温工程技术标准》            JGJ 144-2019
 《公共建筑节能设计标准》            GB 50189-2015 
 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》
  GB 55015-2021
 《民用建筑隔声设计规范》            GB 50118-2010
 《公共建筑节能设计标准》           DB13(J) 81-2016
 《居住建筑节能设计标准（节能75%）》
  DB13(J) 185-2020
 《建筑结构荷载规范》                  GB 50009-2012
 《建筑抗震设计规范》    GB 50011-2010（2016年版） 
 《混凝土结构设计规范》  GB 50010-2010（2015年版）
 《钢结构设计标准》                  GB 50017-2017
 《非结构构件抗震设计规范》            JGJ 339-2015
 《建筑工程施工质量验收统一标准》    GB 50300-2013
 《建筑节能工程施工质量验收标准》   GB 50411-2019

3.编制内容
 本图集编制内容包括: 编制说明、主要型号墙板热工计
算参考选用表、构造节点详图等。 

4.适用范围
4.1本图集适用于抗震设防烈度8度及以下地区，建筑高度
≤100米及以下的新建、改建、扩建的工业与民用建筑的
非承重外围护墙。
4.2下列情况不得采用聪明山自保温墙板:
（1）建筑物防潮层以下的外墙；
（2）长期处于浸水或化学侵蚀环境；
（3）表面经常处于80℃以上的高温环境；

5.聪明山自保温墙板的构造及性能指标   

5.1 聪明山自保温墙板构造如图5.1所示。   
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表5.2  聪明山自保温墙板规格（单位：mm）

长 度 宽 度 厚 度

依据设计确定 610 240200 300 340

项目  允许偏差

对角线差 ≤6.0

板面平直度 ≤2.0

≤L/1000侧向弯曲

表5.3.2 聪明山自保温墙板允许偏差（单位：mm）

长度 ±10

注：L为板长

宽度 ±2.0

±1.0厚度

5.2 聪明山自保温墙板规格尺寸如表5.2所示。

注：厚度可根据设计要求确定。

5.3 性能指标
5.3.1 聪明山自保温墙板外观质量要求：产品表面平整，无
夹杂物，颜色均匀。不应有明显影响使用的可见缺陷，如
缺棱、掉角、裂纹、变形等。
5.3.2 聪明山自保温墙板允许偏差见表5.3.2的规定。

水蒸气透 B级保温材料 保护层水蒸气透过量≥0.85

岩棉板 保护层水蒸气透过量≥1.67

其他保温材料 保护层透过量>保温层透过量

表 5.3.3  聪明山自保温墙板性能指标

性能指标项目

拉伸粘结强度

（粘结层与保

温层）（MPa）

原强度

耐水

耐冻融

≥0.10

≥0.10

≥0.10

≥2

≥50

抗冲击性（次） ≥10

不透水性 24h后外部加强层内侧未渗透

≤95 ≤105 ≤125 ≤150

200 240 300 340

空气声计权隔声量/dB

抗弯荷载/（板自重倍数）

墙板厚度

过性能

[g/（m²·h）]

面密度（kg/m²）

5.3.3  聪明山自保温墙板性能指标应符合表5.3.3的规定。
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表 5.3.4 聪明山自保温墙板轻集料混凝土性能指标

耐火极限/h

燃烧性能 A级

≥3

≤8

性能指标项目

抗压强度/MPa

含水率/%

吊挂力/N

耐冻融

≥3.5

≥0.8

不应出现裂纹且表面无变化

荷载1000N静止24小时，板面无宽度超

软化系数

≤1.0

≤1.0

放射性
核素限量

内照射指数

外照射指数

抗冻性

经25次冻融循环，不得出现破裂、分层；

冻融循环试件与对比试件饱水状态抗折

强度的比值应≥0.80

表 5.4.1 高强水泥压力板的技术性能指标

单 位项 目  性能指标

密度 ≥1.4

导热系数 ≤0.35

含水率 % ≤10

湿胀率 % ≤0.25

燃烧性能 A级

不透水性
24h检验后允许板反面出现湿痕，但不得

出现水滴

耐热雨性能
经50次热雨循环，板面不应出现可见裂

纹、分层或其他缺陷

耐热水性能
60℃水中浸泡56d后的试件与对比试件饱

水状态抗折强度的比值应≥0.80

耐干湿性能
浸泡～干燥循环50次后的试件与对比试

件饱水状态抗折强度的比值应≥0.75

5.3.4 聪明山自保温墙板轻质混凝土性能指标应符合表
5.3.4的规定。

5.4  聪明山自保温外墙板组件的性能指标。
5.4.1 高强水泥压力板的技术性能指标应符合表5.4.1的规
定。

过0.5mm的裂痕

W/（m·K）

g/cm³
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表 5.4.2-1  聪明山自保温墙板B级保温材料性能指标

项  目
挤塑板

(XPS)

 30~35

压缩强度（MPa） ≥0.20 ≥0.10

导热系数[W/（m·K）] ≤0.030 ≤0.033 ≤0.039

体积吸水率(%) ≤1.5 ≤3

垂直板面方向的抗拉强度（MPa）  ≥0.20  ≥0.10

弯曲变形(mm) ≥20

尺寸稳定性(%) ≤1.0 ≤0.3

水蒸气透湿系数[ng/（Pa·m·s）] 3.5~1.5

氧指数(%) ≥30

燃烧性能等级 B1

石墨聚苯板

（XEPS)

聚苯板

（EPS）

 18~22  18~22

表 5.4.2-2 聪明山自保温墙板A级保温材料性能指标

项 目 岩棉板  聚合聚苯板（AEPS）

表观密度 （kg/m³） 70~100

压缩强度（MPa）

垂直板面的抗拉强度 （MPa） ≥0.1

≥0.15

导热系数 [W/（m ·K）] ≤0.040

尺寸稳定性（%） ≤0.3

燃烧性能等级 A级

3.5~1.5

≤6.0体积吸水率（%）

水蒸气透湿系数[ng/（Pa·m·s）]

150~180

≥0.08

≥0.06

≤0.040

≤1.0

A级

≤5.0

表 5.4.3  螺栓连接件防腐质量要求

项 目

要 求 >90

塑料套管厚度（mm）

聚酰胺、聚乙烯

≥1
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5.4.2 聪明山自保温墙板保温材料性能指标应符合表
5.4.2-1表5.4.2-2的规定。

表观密（kg/m³）

5.4.3 聪明山自保温墙板螺栓连接件穿过保温层的部分应
做两道防腐措施，第一道为镀锌，第二道为工程塑料套管
，且应采用原生的聚酰胺或聚乙烯制造，各层质量或厚度
应满足表5.4.3的规定：

镀锌层平均质量

编制说明
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表 5.4.4 螺栓连接件的性能要求
项  目 性 能 要 求

材 质 镀锌 Q235-B

直 径（mm） φ6

215

数 量

分布形式 垂直于建筑墙体，均匀分布

距板边间距（mm）  ≤100

5.4.7  粘接砂浆的性能指标应符合表5.4.7的规定。

项 目 单位  性能指标

表 5.4.7 粘接砂浆的性能指标

拉伸粘接强度

压折比

≥0.10

≥0.60

MPa

≥0.10

≥0.10

≥0.40

≥0.40

≤3.0

可操作时间

抗冲击性 10J级

h 1.5~4.0

原强度

耐水强度

耐冻融强度

原强度

耐水强度

耐冻融强度

（与水泥压力板）

拉伸粘接强度

（保温层）

表 5.4.8 耐碱玻纤网格布的性能指标
项  目 单位 性能指标

单位面积质量 ≥160

耐碱断裂强力（经、纬向） N/50mm ≥1200

 耐碱断裂强力保留率（经、纬向） % ≥75

断裂伸长率（经、纬向） % ≤4.0

表 5.4.5  聪明山自保温墙板钢筋防腐要求
项 目

钢筋粘着力

防锈要求

≥1.0MPa

防锈能力 试验后，锈蚀面积≤5%

5.4.9 专用密封胶主要技术性能应符合表5.4.9的规定。

表 5.4.9 专用密封胶主要技术性能指标
项 目 性能要求

下垂度（mm）

挤出性（mL/min）

弹性恢复率（%）

拉伸模量/MPa
23℃

-20℃

表干时间（min）

位移能力（%）

定伸粘接性

浸水后定伸粘接性

冷拉-热压后粘接性

0

≥80

75

≤0.3

≤0.5

≥40

±50

无破坏

无破坏

无破坏
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5.4.8 耐碱玻纤网格布的性能指标应符合表5.4.8的规定。
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表 6.1.2保温层及主体层的导热系数及修正系数
保温材料种类 导热系数（W/m·K） 修正系数

 挤塑聚苯板（XPS）

 石墨聚苯板（SEPS）

0.030

0.033

 1.10
 聚苯板（EPS） 0.039

 聚合聚苯板（AEPS） 0.040

轻质混凝土 0.120

5.4.10 饰面材料应符合下列规定:
  1 .涂料应符合国家现行标准《合成树脂乳液外墙涂料》
GB/T 9755、《外墙无机建筑涂料》JG/T 26和《复层建筑
涂料》GB/T 9779的有关规定;
  2 .饰面砂浆应符合现行行业标准《墙体饰面砂浆》
JC/T 1024的有关规定;
  3 .饰面砂浆的性能指标应符合《预拌砂浆》GB/T
25181的要求。
5.4.11 腻子性能指标应符合现行行业标准《建筑外墙用
腻子》JG/T 157的有关规定。
5.4.12 硅酮密封胶应符合现行国家标准《硅酮和改性硅酮
建筑密封胶》GB/T 14683的有关规定。

6.设计、防火及热工计算
6.1 设计
6.1.1 聪明山自保温墙板的建筑节能设计和热工计算，除
应符合《民用建筑热工设计规范》GB 50176、《公共建筑
节能设计标准》GB 50189、《建筑节能与可再生能源利用
通用规范》GB 55015、《公共建筑节能设计标准》
DB13(J) 81-2016、《居住建筑节能设计标准（节能75%）
》DB13(J) 185-2020的规定外，尚应符合以下规定：
  1 .保温层内表面温度应高于0℃，并且不应低于室内空
气在设计温度、湿度条件下的露点温度；
  2 .门窗框外侧洞口、女儿墙、封闭阳台以及出挑构件
等热桥部位应采用保温措施；
  3 .保温系统应计算金属锚固件、承托件热桥的影响。

 岩棉板 0.040

燃烧性能

B1级

B1级

B1级

A级

A级

A级
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6.1.2 聪明山自保温墙板外保温系统中，保温层的厚度应
通过计算确定。保温层及主体结构的导热系数及修正系数
取值见表 6.1.2

6.1.3 聪明山自保温墙板外保温系统的设计，在重力荷载、
风荷载、地震作用、温度作用和主体结构正常变形影响下
，具有安全性，并符合现行国家标准《建筑结构荷载规范
》GB 50009、《工程结构通用规范》GB 55001、《建筑抗
震规范》GB 50011的有关规定。
6.1.4 聪明山自保温墙板外墙防水应符合《建筑与市政工
程防水通用规范》GB 55030、《建筑外墙防水工程技术规
程》JGJ/T 235的规定，并应符合下列规定。
  1 .应做好密封和防水构造设计，重要部位应有详图；
  2 .水平或倾斜的出挑部位以及延伸至地面以下的部位
应做防水处理；
  3 .外顶板上的设备管道必须固定于主体结构上，并应

编制说明



做密封和防水设计；
 4 .保温材料为岩棉带时，勒脚等宜受潮部位应采用吸水
率低的保温材料。
6.1.5 聪明山自保温墙板的各种组成材料应配套供应。配
套材料、配件应与系统性能相容，并应符合国家现行标准
的有关规定。
6.1.6 聪明山自保温墙板拼缝处、阴阳角处，在抹面施工
前，应采用抹聚合物砂浆贴耐碱玻纤网的抗裂措施。
6.1.7 聪明山自保温外墙板的饰面层应选用涂料，饰面砂
浆等轻质材料。外饰面涂料宜采用水溶性涂料，其性能应
符合设计和相关标准要求。饰面层应与外保温系统其它组
成材料相容，其防水透气性应与基层墙体和复合保温板系
统相协调。饰面层厚度应符合《建筑设计防火规范》GB
50016的相关要求。
6.1.8 聪明山自保温墙板的隔声性能指标应符合现行国家
标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118、《建筑环境
通用规范》GB 55016的有关规定，并应满足工程设计要求
。
6.1.9 在抗震设防地区，聪明山自保温墙板与顶板、结构
梁之间的连接处采用钢管锚连接固定。
6.1.10 当在条板墙上横向开槽、开洞敷设电气暗线、暗
管、开关盒时，暗线、暗管、开关不得直接开在保温层内
，板面开槽、开洞应在保温墙板安装7d后进行。墙面开槽
深度应不大于墙厚的2/5，开槽长度不得大于隔墙长度的
1/2。严禁在隔墙两侧同一部位开槽、开洞。

6.1.11 保温墙板内设配电箱、控制柜不得穿透主墙体。
配电箱、控制柜宜选用薄型箱体。墙板上需要吊挂重物和
设备时，不得单点固定，单点吊挂力应小于1KN，并应在
设计时考虑加固措施，两点的间距应大于300mm。预埋件
和锚固件均应做防腐或防锈处理，并避免预埋铁件外露。
6.1.12 保温墙板内不宜横向暗埋水管，当需要敷设水管
时，开槽深度应不大于墙厚的2/5。并应采取防渗漏、防
裂和加固措施。当低温环境下水管可能产生冰冻或结露时
，应进行防冻或防结露设计。
6.1.13 聪明山自保温墙板的板与板之间可采用榫接，应
根据不同构造、不同部位的墙体采取下列防裂措施。
  1 .应在板与板之间对接缝隙内填满、灌实专用粘结材
料，接缝处应采用墙板专用防裂带，基层墙体变形缝处应
做好防水和保温构造处理；
  2 .保温墙板阴阳角处以及条板与建筑主体结构结合处
应作专门防裂处理。
  3 . 保温墙板在檐口、门窗四角等处应设置局部增强网。
6.1.14 门、窗框板靠门、窗框一侧可采用胀管螺丝或其
它加固件与门、窗框固定，并应根据门窗洞口大小确定固
定位置和数量，且每侧的固定点不应少于3处。门框板、
窗框板与门、窗框的接缝处应采取密封、隔声、防裂等
措施。

图 名
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
8

编制说明



6.2 防火
  聪明山自保温墙板防火设计应符合《建筑防火通用规范
》GB 55037及《建筑设计防火规范》GB 50016相关规定。
聪明山保温墙板保温层选用B1级材料应符合《建筑防火
通用规范》GB 55037第6.6.2条及《建筑设计防火规范》
GB 50016第6.7.3条的规定。
6.3 热工计算
6.3.1 因外墙装饰构造层次比较复杂，有些对外墙热工性
能影响不大，故为简化计算，在热工计算时外墙外保温构
造按：
  a.3mm厚混合砂浆外墙内抹灰；
  b.聪明山自保温墙板；
  c.外饰面层及其基层计算，实际外墙构造做法以构造详
   图部分为准。
6.3.2 热工计算取值说明：本图集选用表中未计算外墙饰
面及找平层的做法；
6.3.3 工程设计中设计人员可根据建筑节能设计标准规定
的传热系数限值直接从图集的主体传热系数及厚度选用表
中选用符合要求的保温层厚度，计算墙体的平均传热系数
。

7. 施工及验收
  聪明山自保温墙板工程施工质量验收，应符合现行国家
标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《建
筑节能工程施工质量验收标准》GB 0411、《建筑装饰装
修工程质量验收标准》GB 50210、《近零能耗建筑技术标

准》GB/T 51350的规定。钢筋和混凝土结构工程的施工质
量验收应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标
准》GB 50205、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB
50204 等的规定及工程设计和《聪明山自保温墙板应用技
术规程》Q/HBMS01-2022的要求。

8.本图集索引方法
8.1 聪明山自保温墙板做法索引方法。

板材做法索引举例  XXXXXXXX-11-(200)(60)-(XPS) 表示采
用本图集中第11页总厚度200保温层厚度为60厚材质为
XPS。
8.2 节点详图索引方法。

板材做法所在图集页号

XXXXXXXX-XX-(XX)(XX)-(XX)
图集号 总厚度及保温层厚度

保温层材质

图集号 详图编号

XXXXXXXXX

详图所在图集页
XX
X

图 名
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
9
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聪明山自保温墙板构造图 聪明山自保温墙板热工性能参考选用表

1.高强水泥压力板

5.高强水泥压力板

构造层

2.轻集料混凝土

3.保温层（d） d

4.轻集料混凝土（h）

分层厚度
（mm）

干密度
（Kg/m³）

导热系数
[W/（m·K）]

热阻
[（m²·K）/W]

修正系数
α

1. 饰面层未计入热工计算，工程设计时可根据情况加以考虑。

2. 内表面换热阻:0.11（m²·K）/W]，外表面换热阻:0.04（m²·K）/W]。

10

h

5

1600 0.35 0.026

0.0130.35

1.1
0.12550~600

1600

40 0.12550~600 0.303

聚苯板（EPS）

石墨聚苯板（SEPS）

品种

240mm

保温厚度

d（mm）

轻质混凝土

厚度h（mm）

传热系数

（W/m²·K）

规格

40 105

9550

40

50

聪明山自保温墙板热工性能参考选用表(一)

[（m²·K）/W]

2.220

2.377

0.45

0.42

2.389

2.589

0.42

0.39

干密度

（18～22Kg/m³）
导热系数

0.039[W/（m·K）]

干密度

（18～22Kg/m³）
导热系数

0.033[W/（m·K）]

保温厚度

d（mm） 厚度h（mm）

传热系数

60

70

80

90

60

70

80

90

2.838

2.995

3.152

3.310

0.35

0.33

0.32

0.30

3.092

3.292

3.491

3.691

0.32

0.30

0.29

0.27

125

115

105

95

200mm

轻集料混凝土

105

95

图 名 热工性能参考表
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
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[（m²·K）/W]
传热阻（R0）

R0=0.492+Rd+Rh

1 2 3 4 5

10 40 d h 5

H

Rd

Rh

传热阻（R0）传热阻（R0）
（W/m²·K）[（m²·K）/W]

50 2.680 0.37135

125

115

105

95

50 135 2.892 0.35



60

70

80

90

60

70

80

90

40

50

40

50

2.197

2.348

0.46

0.43 2.803

2.954

3.106

3.257

0.36

0.34

0.32

0.31

40

50

2.500

2.727

0.40

0.37 60

70

80

90

3.257

3.484

3.712

3.939

0.31

0.29

0.27

0.25

2.197

2.348

0.46

0.43 2.803

2.954

3.106

3.257

0.36

0.34

0.32

0.31

105

95

图 名
图集号
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品种

240mm

保温厚度

d（mm）

轻集料混凝土

厚度h（mm）

传热系数
规格

续  聪明山自保温墙板热工性能参考选用表(一)

保温厚度

d（mm） 厚度h（mm）

传热系数

（W/m²·K）

200mm

传热阻（R0）传热阻（R0）

挤塑板（XPS）

干密度

（30～35Kg/m³）
导热系数

0.030[W/（m·K）]

聚合聚苯板（AEPS）

干密度

（70～100Kg/m³）
导热系数

0.040[W/（m·K）]

导热系数

0.040[W/（m·K）]

干密度

（150～180Kg/m³）

岩棉板板

热工性能参考表

[（m²·K）/W][（m²·K）/W] （W/m²·K）

125

115

105

95

13550 3.030 0.33

105

95 125

115

105

95

13550 2.651 0.38

105

95 125

115

105

95

13550 2.651 0.38

轻集料混凝土



125

105

100

120

140

100

120

140

100

120

140

100

120

140

100

120

140

160

180

100

120

140

160

180

100

120

140

160

180

100

120

140

160

180

3.922

4.237

4.551

0.25

0.24

0.22

4.346

4.745

5.145

0.23

0.21

0.19

4.621

5.076

5.530

0.22

0.20

0.18

4.225

4.539

4.854

5.169

5.483

0.24

0.22

0.21

0.19

0.18

4.648

5.048

5.447

5.847

6.246

0.22

0.20

0.18

0.17

0.16

4.924

5.378

5.833

6.287

6.742

0.20

0.19

0.17

0.16

0.15

165

145

125

105

0.26

0.24

0.22

4.166

4.469

4.772

5.075

5.378

0.24

0.22

0.21

0.20

0.19

3.864

4.167

4.470

145

80 3.607 0.28

80 3.946 0.25

80 4.167 0.24

80 3.561 0.28
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品种

340mm

保温厚度

d（mm） 厚度h（mm）

传热系数
规格

聪明山自保温墙板热工性能参考选用表（二）

保温厚度

d（mm） 厚度h（mm）

传热系数

300mm

传热阻（R0）传热阻（R0）

挤塑板（XPS）

干密度

（30～35Kg/m³）
导热系数

0.030[W/（m·K）]

聚合聚苯板（AEPS）

干密度

（70～100Kg/m³）
导热系数

0.040[W/（m·K）]

聚苯板（EPS）

石墨聚苯板（SEPS）

干密度

（18～22Kg/m³）
导热系数

0.039[W/（m·K）]

干密度

（18～22Kg/m³）
导热系数

0.033[W/（m·K）]

热工性能参考表

[（m²·K）/W][（m²·K）/W] （W/m²·K） （W/m²·K）

165

60 185 3.292 0.30 185

125

105

145

165

18560 3.546 0.28

165

145

125

105

185

125

105

145

165

18560 3.712 0.27

165

145

125

105

185

125

105

145

165

18560 3.257 0.31

165

145

125

105

185

轻集料混凝土 轻集料混凝土
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100

120

140

100

120

140

160

180

3.864

4.167

4.470

0.26

0.24

0.22

4.166

4.469

4.772

5.075

5.378

0.24

0.22

0.21

0.20

0.19

80 3.561 0.28

导热系数

0.040[W/（m·K）]

干密度

（150～180Kg/m³）

岩棉板板

品种

340mm

保温厚度

d（mm） 厚度h（mm）

传热系数

（W/m²·K）

规格
保温厚度

d（mm） 厚度h（mm）

传热系数

（W/m²·K）[（m²·K）/W]

300mm

传热阻（R0）传热阻（R0）

续  聪明山自保温墙板热工性能参考选用表（二）

热工性能参考表

[（m²·K）/W]

125

105

145

165

18560 3.257 0.31

165

145

125

105

185

轻集料混凝土 轻集料混凝土



图 名
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
14

墙板索引图

 1F
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3F

柱
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导墙
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钢筋混凝土柱

聪明山自保温模板

耐碱玻纤网格布

保温胀栓@≤400
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钢筋混凝土结构内嵌
聪明山自保温墙板构造详图

钢筋混凝土柱

聪明山自保温模板

聪明山自保温墙板

耐碱玻纤网格布

保温胀栓@≤400

保温胀栓@≤400

聪明山自保温模板

高效保温材料

耐碱玻纤网格布

耐碱玻纤网格布

耐碱玻纤网格布

聪明山自保温墙板

耐碱玻纤网格布

聪明山自保温墙板

耐碱玻纤网格布

耐碱玻纤网格布

钢筋混凝土梁 钢筋混凝土梁

聪明山自保温墙板

10～20

1
0～

20

3

1 2

3

4

4

10～2010～20

3

1
0～

20
1
0 ～

2 0

3

1

3

楼面标高

1
0～

20

1

1
0～

20

1

4

高效保温材料

25～3025～30
楼面标高

4

4

18

18

18

18

18

18
18

18

18

1818

楼面标高

详见单体设计

1

高效保温材料

25～30
2

1
0～

20

聪明山自保温墙板

6

耐碱玻纤网格布

18 18

 注：聪明山自保温模板详见图集《预装配式保温结构一体化

聪明山外墙体系构造》23BJZ253。



M5.5燕尾螺丝@300
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钢结构内嵌
聪明山自保温墙板构造详图

聪明山自保温墙板

10～20

1
0～

20

6

1

6

5

5

5

聪明山自保温模板

耐碱玻纤网格布

钢柱
耐碱玻纤网格布

岩棉板

聪明山自保温模板

L50X6（L=100）

M5.5燕尾螺丝
@300

@300

1
0～

20

耐碱玻纤网格布

聪明山自保温墙板 钢梁

钢梁

1
0～

20

1

6

高效保温材料

高效保温材料

聪明山自保温墙板

1
0～

20

1

3

4

岩棉板

1
0～

20

楼面标高

楼面标高

5

1
25～30

25～30

18

18

18

18

18

18

18

18

18 M5.5燕尾螺丝@300

2

10～2010～20

5
钢柱

聪明山自保温模板

耐碱玻纤网格布 5

聪明山自保温墙板

岩棉板

6

6

5
18

18

18

18

5

钢柱

聪明山自保温墙板

7
18

耐碱玻纤网格布

10～20

耐碱玻纤网格布

聪明山自保温墙板

钢柱

耐碱玻纤网格布

6



加强角钢

专用密封胶

PU发泡剂
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17门窗口构造详图

聪明山自保温墙板 无机保温砂浆

外墙门窗侧口（一）3

加强扁钢

专用密封胶

PU发泡剂

聪明山自保温墙板 无机保温砂浆

外墙门窗侧口（二）4

加强角钢

专用密封胶

PU发泡剂

聪明山自保温墙板

无机保温砂浆

承托钢板

滴水

加强角钢

专用密封胶

PU发泡剂

聪明山自保温墙板

无机保温砂浆

外墙窗上、下口（二）2

铝合金披水

专用密封胶

加强扁钢

专用密封胶

PU发泡剂

聪明山自保温墙板

无机保温砂浆

承托钢板

滴水

加强扁钢

专用密封胶

PU发泡剂

聪明山自保温墙板

无机保温砂浆

外墙窗上、下口（一）1

铝合金披水

专用密封胶

聪明山自保温外墙板注: 1. 门洞上口构造可参照图①、②窗洞上口做法;
    2. 加强角钢及加强扁钢应与门窗框连接牢固。

50 50

50

505050
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18板缝构造做法选用表

墙板板缝做法选用表

名称 构造做法示意图 位置  构造做法示意图 位置

注：使用专用密封胶时需先使用配套底胶进行底涂处理。

编号 名称 编号

5 PE棒
专用密封胶
专用嵌缝剂

6

专用粘结砂浆

PE棒

专用密封胶

专用嵌缝剂

室内

室外

1

2

3

专用粘结砂浆

PE棒

专用密封胶

耐碱玻纤网格布

专用粘结砂浆

高效保温材料

室外

专用粘结砂浆

PE棒

专用密封胶

专用嵌缝剂

耐碱玻纤网格布

专用粘结砂浆

PE棒

专用密封胶

专用嵌缝剂

耐碱玻纤网格布

专用嵌缝剂

室内

专用粘结砂浆

专用嵌缝剂

耐碱玻纤网格布
4

墙外侧底、
顶部与楼板
交接部位

墙板内侧底
部与基础、
楼板交接部
位

墙板外侧顶
部与钢筋混
凝土梁、
板、柱交
接部位

墙板内侧顶
部与钢筋混
凝土梁、板
、柱交接部
位

墙板与钢结
构柱、梁内
侧交接部位

墙板与钢梁
、钢柱外侧
交接部位

1
0～

20

耐碱玻纤网格布

1
0～

20

聪明山墙
板与主体
结构接缝

1
0～

20

1
0～

2 0
1
0 ～

2 0

室内

室内

1
0～

20

聪明山墙
板与主体
结构接缝

聪明山自保温墙板

室外
专用粘结砂浆

PE棒

专用密封胶

专用嵌缝剂

耐碱玻纤网格布

1
0～

20

7
墙板室内、
外竖缝处

室内
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页 次

设 计 校 对 审 核
19

M14螺栓
钢管锚

S压板1

通长角钢

≥
1
00

聪明山自保温模板
预埋件
@610

≥
1
00

M14螺栓
钢管锚

S压板2

1

1

1-1

通长角钢

M14螺栓
钢管锚

14钢筋
S压板1

S压板2M14螺栓
钢管锚 14钢筋

通长角钢

M14螺栓
钢管锚

S压板1

≥
1
00

M14螺栓
钢管锚

S压板2
2

2

通长L型钢板

通长L型钢板

外墙钢管锚节点（一） 外墙钢管锚节点（二）1 2

锚栓

锚栓

2. 埋件定位精确时，通长角钢（L型钢板）可采用L=220@610布置代替。

的0.7倍，图中预埋件可采用后锚固方式替代。

 注：1. 图中未注明焊缝沿搭接长度满焊，焊脚高度不应小于较薄连接板件厚度

14钢筋

14钢筋

14钢筋

14钢筋

2-2

M14螺栓
钢管锚

14钢筋
S压板1

S压板2M14螺栓
钢管锚 14钢筋

通长L型钢板

通长L型钢板

通长角钢

聪明山自保温墙板

聪明山自保温墙板



图 名
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
20

M14螺栓
钢管锚

连接板1

≥
1
00

聪明山自保温模板
预埋件
@610

≥
1
00

M14螺栓
钢管锚

连接板2

1

1

1-1

M14螺栓
钢管锚

14钢筋
连接板1

连接板2M14螺栓
钢管锚 14钢筋

M14螺栓
钢管锚

连接板1

≥
1
00

M14螺栓
钢管锚

2

2

外墙钢管锚节点（一） 外墙钢管锚节点（二）1 2

锚栓

的0.7倍。

 注：1. 图中未注明焊缝沿搭接长度满焊，焊脚高度不应小于较薄连接板件厚度

14钢筋

14钢筋

14钢筋

14钢筋

2-2

M14螺栓

钢管锚
14钢筋

连接板2M14螺栓
钢管锚 14钢筋

连接板2

连接板1

2. 图中预埋件可采用后锚固方式替代。

9595

20 20mm深凹槽

20

9595

20mm深凹槽

9595

20 20mm深凹槽

20

20mm深凹槽

9595

聪明山自保温墙板

聪明山自保温墙板



图 名 钢结构外墙板钢管锚节点
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
21

M14螺栓
钢管锚

S压板1

通长角钢

≥
1
00

聪明山自保温模板

预埋件
@610

≥
1
00

M14螺栓
钢管锚

S压板2

1

1

14钢筋

14钢筋

1-1

通长角钢

通长角钢

M14螺栓

钢管锚
14钢筋

S压板1

S压板2M14螺栓
钢管锚 14钢筋

通长角钢

M14螺栓
钢管锚

S压板1

≥
1
00

M14螺栓
钢管锚

S压板2
2

2

14钢筋

14钢筋

通长L型钢板

通长L型钢板

外墙钢管锚节点（一） 外墙钢管锚节点（二）1 2

锚栓

≥
1
20

≥
1
20

2. 埋件定位精确时，通长角钢（L型钢板）可采用L=220@610布置代替。

的0.7倍，图中预埋件可采用后锚固方式替代。

 注：1. 图中未注明焊缝沿搭接长度满焊，焊脚高度不应小于较薄连接板件厚度

2-2

通长L型钢板

M14螺栓

钢管锚
14钢筋

S压板1

S压板2M14螺栓
钢管锚 14钢筋

通长L型钢板

聪明山自保温墙板

聪明山自保温墙板



图 名 钢结构外墙板钢管锚节点
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
22

M14螺栓
钢管锚

≥
1
00

聪明山自保温模板

预埋件
@610

≥
1
00

M14螺栓
钢管锚 1

1

14钢筋

14钢筋

1-1

M14螺栓

钢管锚
14钢筋

M14螺栓
钢管锚 14钢筋

M14螺栓
钢管锚

≥
1
00

M14螺栓
钢管锚

2

2

14钢筋

14钢筋

外墙钢管锚节点（一） 外墙钢管锚节点（二）1 2

锚栓

≥
1
20

L50X6（L=100）

M5.5燕尾螺丝
@300

@300

≥
1
20

的0.7倍。

 注：1. 图中未注明焊缝沿搭接长度满焊，焊脚高度不应小于较薄连接板件厚度

2-2

M14螺栓

钢管锚
14钢筋

M14螺栓
钢管锚 14钢筋

连接板1

连接板2

连接板1

连接板2

连接板1

连接板2

连接板1

连接板2

2. 图中预埋件可采用后锚固方式替代。

9595

20 20mm深凹槽

20

20mm深凹槽

20

20mm深凹槽

9595

20 20mm深凹槽

9595 9595

聪明山自保温墙板

聪明山自保温墙板



M14螺栓
钢管锚

≥
1
00

1

1
侧穿14钢筋 连接板1

M14螺栓
钢管锚

S压板1

通长角钢
≥

1
00

预埋件
@610

14钢筋

粘接砂浆

图 名 外墙勒脚预埋件节点
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
23

M14螺栓
钢管锚

≥
1
00

14钢筋

粘接砂浆

连接板1

外墙勒脚钢管锚节点(一)1

侧穿14钢筋 M14螺栓
钢管锚 d=20mm钻孔

≥
1
00

外墙勒脚钢管锚节点(二)2 钢管锚安装节点

≥
1
0 0

1-1

注:1. 图中未注明焊缝沿搭接长度满焊，焊脚高度不应小于较薄连
      接板件厚度的0.7倍。
   2. 待钢管锚M14螺栓安装后，将d=20mm钻孔用砂浆灌实。
   3. 图中预埋件可采用后锚固方式替代。

聪明山自保温墙板

聪明山自保温墙板聪明山自保温墙板



图 名 外墙洞口扁钢加强构造
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
24

外墙窗洞口扁钢加强立面图

外墙门洞口扁钢加强立面图

加强扁钢
加强扁钢

φ8x100钢筋

@300八字交错

扁钢-20x32（3）

2（3）

1 1

1-1

φ8x100钢筋

@300八字交错

加强扁钢

≤150≤150

1

1

或φ8吊筋

扁钢-20x3
或φ8吊筋

承托钢板
L=200

L50X6

L50X6

加强扁钢

L50X6

A-A

加强扁钢

φ8x100钢筋

@300八字交错

扁钢-20x3

1 1

1

或φ8吊筋

承托钢板
L=200

L50X6

L50X6

A

A

L50X6

扁钢-20x3
或φ8吊筋

加强扁钢

φ8x100钢筋

@300八字交错

加强扁钢

加强扁钢

L50X6

承托钢板

≤
1
50

≤
1
50

2-2

A

A

L50X6

扁钢-20x3
或φ8吊筋

加强扁钢

φ8x100钢筋

@300八字交错

加强扁钢

加强扁钢

L50X6

承托钢板

≤
1
50

≤
1
50

3-3

注:1. 钢材等级为Q235B热镀锌，φ8钢筋为直径8mm，HPB300钢筋。
   2. 洞口加强扁钢的位置根据门、窗安装位置确定。
   3. 外墙洞口加强用扁钢按26、27页选用。
   4. 图中只表示洞口加强构造，未表示墙板连接节点。
   5. 扁钢中φ8钢筋应完全插入墙板中，端部与加强扁钢焊接。

 6. 图中未注明焊缝沿搭接长度满焊，焊脚高度不应小于较薄连接板件厚度
的0.7倍，图中预埋件可采用后锚固方式替代。

30 30



图 名 外墙洞口角钢加强构造
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
25

外墙窗洞口角钢加强立面图

外墙门洞口角钢加强立面图

加强角钢
加强角钢

φ8x100钢筋

@300八字交错

扁钢-20x32（3）

2（3）

1 1

1-1

φ8x100钢筋

@300八字交错加强角钢

≤150≤150

1

1

或φ8吊筋

扁钢-20x3
或φ8吊筋

承托钢板
L=200

L50X6

L50X6

加强角钢
L50X6

A-A

加强角钢

φ8x100钢筋

@300八字交错

扁钢-20x3

1 1

1

或φ8吊筋

承托钢板
L=200

L50X6

L50X6

A

A

L50X6

扁钢-20x3
或φ8吊筋

加强角钢

φ8x100钢筋

@300八字交错

加强角钢

加强角钢

L50X6

承托钢板

≤
1
50

≤
1
50

2-2

A

A

L50X6

扁钢-20x3
或φ8吊筋

φ8x100钢筋

@300八字交错

L50X6

承托钢板

≤
1
50

≤
1
50

3-3

注:1. 钢材等级为Q235B热镀锌，φ8钢筋为直径8mm，HPB300钢筋。
   2. 洞口加强扁钢的位置根据门、窗安装位置确定。
   3. 外墙洞口加强用扁钢按28、29页选用。
   4. 图中只表示洞口加强构造，未表示墙板连接节点。
   5. 扁钢中φ8钢筋应完全插入墙板中，端部与加强扁钢焊接。

 6. 图中未注明焊缝沿搭接长度满焊，焊脚高度不应小于较薄连接板件厚度
的0.7倍，图中预埋件可采用后锚固方式替代。

30 30

加强角钢

加强角钢

加强角钢



A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

1 1.6 2.3

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

图 名 外墙洞口加强用扁钢选用表
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
26

板长（m） 洞口加强示意图 洞宽（mm） 规格
㎡风压设计值（kN/ ）

≤3.0

≤3.6

600

1200

1800

2400

600

1200

1800

2400

-70x6

-70x6

-75x8

-70x6

-75x8

-70x6

-80x10

-75x8

-70x6

-70x6

-75x8

-70x6

-80x10

-70x6

-100x10

-80x10

-70x6

-70x6

-75x8

-70x6

-80x10

-75x8

-100x10

-80x10

-75x8

-70x6

-80x10

-70x6

-100x10

-75x8

-120x10

-100x10

-75x8

-70x6

-80x10

-70x6

-100x10

-80x10

-120x10

-100x10

-75x8

-70x6

-100x10

-70x6

-120x10

-80x10

-140x10

-120x10

附表1 聪明山墙板外墙洞口加强用扁钢选用表



图 名 外墙洞口扁钢加强构造
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
27

1 1.6 2.3
板长（m） 洞口加强示意图 洞宽（mm） 规格

㎡风压设计值（kN/ ）

续附表1 聪明山墙板外墙洞口加强用扁钢选用表

A

B

A

B

A

B

A

B

≤3.9

600

1200

1800

2400

A

B

A

B

A

B

A

B

-80x10

-70x6

-100x10

-70x6

-120x10

-80x10

-140x10

-100x10 -120x10

-140x12

-100x10

-140x10

-75x8

-120x10

-70x6

-80x10-75x8

-70x6

-80x10

-70x6

-100x10

-75x8

-100x10

-80x10

 注: 1. 本表选自19CJ85-1《装配式建筑蒸压加气混凝土板围护系统》。
     2. 表中钢材材质均为Q235B。
     3. 板长指墙板的有效计算长度。
     4. 扁钢和墙板的连接参照图集中有关节点构造。
     5. 本选用表中，加强扁钢按洞口高度大于等于600计算。
     6. 当风压、墙板长、洞口尺寸超过表中的数值时，应另行计算确定

洞口加强用料。
     7. 洞口加强扁钢两端应与主体结构可靠焊接、焊缝长长除注明外均

为满焊，焊缝高度不小于6，不大于构件厚度。



A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

1 1.6 2.3

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

图 名 外墙洞口加强用角钢选用表
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
28

板长（m） 洞口加强示意图 洞宽（mm） 规格
㎡风压设计值（kN/ ）

≤3.0

≤3.6

600

1200

1800

2400

600

1200

1800

2400

附表2 聪明山墙板外墙洞口加强用角钢选用表

2.9 3.5

L90x6

L100x6

L63x6

L90x6

L50x6

L75x6

L50x6

L63x6

L75x6

L90x6

L63x6

L75x6

L50x6

L63x6

L50x6

L50x6 L63x6

L50x6

L75x6

L50x6

L90x6

L75x6

L100x6

L90x6

L63x6

L50x6

L90x6

L50x6

L100x6

L75x6

L110x8

L100x6

L63x6

L50x6

L90x6

L50x6

L100x6

L75x6

L110x8

L100x6

L75x6

L50x6

L100x6

L63x6

L110x8

L90x6

L125x8

L110x8

L63x6

L50x6

L90x6

L63x6

L110x8

L90x6

L110x8

L110x8

L75x6

L50x6

L100x6

L63x6

L110x8

L90x6

L125x8

L110x8

L50x6

L50x6

L63x6

L50x6

L63x6

L50x6

L75x6

L63x6

L50x6

L50x6

L63x6

L50x6

L75x6

L50x6

L90x6

L75x6



图 名 外墙洞口角钢加强构造
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
29

板长（m） 洞口加强示意图 洞宽（mm） 规格
㎡风压设计值（kN/ ）

续附表1 聪明山墙板外墙洞口加强用角钢选用表

A

B

A

B

A

B

A

B

≤3.9

600

1200

1800

2400

A

B

A

B

A

B

A

B

 注: 1. 本表选自19CJ85-1《装配式建筑蒸压加气混凝土板围护系统》。
     2. 表中钢材材质均为Q235B。
     3. 板长指墙板的有效计算长度。
     4. 角钢和墙板的连接参照图集中有关节点构造。
     5. 本选用表中，加强角钢按洞口高度大于等于600计算。
     6. 当风压、墙板长、洞口尺寸超过表中的数值时，应另行计算确定

洞口加强用料。
     7. 洞口加强扁钢两端应与主体结构可靠焊接、焊缝长长除注明外均

为满焊，焊缝高度不小于6，不大于构件厚度。

1 1.6 2.3 2.9 3.5

L90x6

L75x6

L50x6

L90x6

L50x6

L100x6

L75x6

L110x8

L100x6

L90x6

L110x8

L63x6

L100x6

L50x6

L75x6 L90x6

L50x6

L110x8

L63x6

L125x8

L90x6

L125x8 L140x10

L110x8 L110x8

L140x10

L100x6

L125x8

L75x6

L110x8

L90x6

L50x6

L63x6

L50x6

L75x6

L50x6

L90x6

L63x6

L90x6

L75x6



图 名
图集号
页 次

设 计 校 对 审 核
30

聪明山自保温墙板

5 0
2 5

≤102050 100

板长（L）

61
0

端部加强钢筋

直径与纵筋相同

50
25

≤102050100
横向分布钢筋

间距300～600

纵向受力钢筋

2

2

墙板外形及配筋构造

1 1

50 25 5025

20

610

纵向受力钢筋

横向分布钢筋

间距300～600
φ6拉结钢筋与
横向钢筋对应

2-2

纵向受力钢筋
端部加强钢筋

直径与纵筋相同

φ6拉结钢筋与
≤102050 100

1-1
螺栓连接件

螺栓连接件

15

≥
10
0

50

板
厚

2 0

横向钢筋对应

外形及配筋构造



聪明山自保温墙板尺寸、承载力选用表

注：1. 表中计算基于《蒸压加气混凝土制品应用技术标准》JGJ/T 17-2020中的相关公式。

2. 表适用于钢筋采用HPB300，板材强度等级A3.5。

3. 表中计算跨度取板两端连接节点间距离。

4. 表中聪明山自保温墙板均为上下双层钢筋网配筋，主体层板中受力筋为5φ6，其他

配筋形式需另行计算。

5. 表中为宽610mm的聪明山自保温墙板，其他板型根据工程的具体情况进行个体设计。

主体层厚度（mm）面外荷载设计值

计算跨度（mm）

纵筋面积As

2.4

2.7

3.0

3.3

3.6

3.9

3.46

141

4.2

4.5

4.8

5.1

5.7

5.4

4.91 6.35 7.80 9.24

2.74 3.88 5.02 6.16 7.30

2.21 3.14 4.06 4.99 5.91

1.83 3.36 4.12 4.892.59

2.82 3.46 4.102.18

2.40 2.95 3.50
— 2.07 2.54 3.01
— 1.80 2.21 2.62
— 1.95 2.31
— — 1.72 2.04
— — 1.54 1.82
— — — 1.38 1.63

141 141 141 141

100 125 150 175 200

1.86—
—

—
—
—

—
—
—
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聪明山自保温墙板

（kN/m²）
（mm²）

6.0 — — — 1.24 1.47

尺寸、承载力选用表



Ø1
4~

16

M14螺栓 14钢筋

≥200

30
901

20

80

40 40

16 8

1
5

1
5

8 8

钢管锚

S压板1

3 0
9 0

1
2 0

80

40 40

8

8
8

8 8

S压板2

1515

14钢筋

主体层厚度
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连接板1

3 0
1
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连接板2

1515

67

67

8
1
42

8
1
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1
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1
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 注： S压板、连接板，钢管锚、14钢筋热镀锌，钢材等级Q235B。
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 注：1. 通长角钢采用L80X50X8，通长L型钢板采用L120X80X8。

72

8 112

通长L型钢板

120

设
计

确
定

200

承托钢板

d

厚度d同加强扁钢

扁钢-20x3
或φ8吊筋

扁钢-20x3 φ8吊筋

穿孔赛焊

设计确定 d 设计确定8 112

8

8 42

50

8 42

通长角钢

7 2

2. 通长角钢、通长L型钢、板承托钢板热镀锌，钢材等级Q235B。

3. 预埋件、锚栓及承托钢板连接，应按工程实际情况个体设计。
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